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System zum Laderaumschutz von Fahrzeugen 



5 Die Erfindung betrifft ein System zum Laderaumschutz von Fahrzeugen, 
insbesondere Personenkraftwagen. 

Bekannt sind Systeme zum Laderaumschutz von Fahrzeugen, die ver- 
schiedene Schutzeinrichtungen aufweisen. Beispielsweise kann in ei- 

10 nem Laderaum eines modernen Kombinationskraftfahrzeugs ein soge- 
nanntes Trennnetz zwischen der Oberkante der Rucksitzlehne und dem 
Fahrzeugdach angeordnet werden, durch das im aufgespannten Zu- 
stand verhindert wird, dass bei einem Aufprall Gegenstande aus dem 
Laderaum in den Fahrgastraum eindringen. Weiterhin sind waagerecht 

15 verlaufende Laderaumabdeckungen bekannt, die Ladegut im Laderaum 
den Blicken von Passanten entziehen. Solche Laderaumabdeckungen 
konnen auch crashsicher ausgefuhrt werden, so dass Sie wie ein 
Trennnetz im Crashfall das Eindringen von Ladegut in den Fahr- 
gastraum verhindern. 



Weiterhin sind Sicht- oder Sonnenschutzeinrichtungen bekannt, die an 
Seitenscheiben oder Heckscheiben eines Fahrzeugs angeordnet sind 
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und ausgefahren werden konnen. Konventionelle Schutzeinrichtungen 
mussen durch einen Fahrzeugnutzer aktiviert oder sogar manuell aus- 
gezogen werden. Infolgedessen unterbleibt in vielen Fallen das Aktivie- 
ren oder Ausziehen der jeweils geeigneten Schutzvorrichtungen. Im Fal- 
5 le eines nicht ausgezogenen Trennnetzes bei Ladegut im Laderaum 
kann dies zu erheblichen Sicherheitsrisiken fur die Insassen eines Fahr- 
zeugs fuhren. 

Mit der Erfindung soli die Sicherheit und der Bedienungskomfort bei 
1 0 Fahrzeugen verbessert werden. 

ErfindungsgemaS ist hierzu ein System zum Laderaumschutz von Fahr- 
zeugen, insbesondere Personenkraftwagen, vorgesehen, bei dem Sen- 
soren zum Erfassen im Ladegut im Laderaum, Mittel zum Erfassen des 
15 Zustandes von Schutzeinrichtungen im Laderaum und Mittel zum Er- 
zeugen eines Laderaumzustandsignals in Abhangigkeit der Erfassung 
von Ladegut und der Erfassung des Zustandes der Schutzeinrichtung 
vorgesehen sind. 

20 Indem Ladegut im Laderaum und der Zustand von Schutzeinrichtungen 
erfasst werden, liegen die notwendigen Informationen vor, um ein Lade- 
raumzustandsignal zu erzeugen. Ein solches Laderaumzustandsignal 

^ kann beispielsweise einen fahrsicheren Zustand oder einen unsicheren 
Zustand anzeigen. Ein fahrsicherer Zustand wurde beispielsweise dann 

25 angezeigt werden, wenn sich kein Ladegut im Laderaum befindet, da 
dann der Zustand eines Trennnetzes oder einer crashsicheren Lade- 
raumabdichtung unerheblich ware. Befindet sich aber beispielsweise 
Ladegut im Laderaum und ist weder eine crahsichere Laderaumabde- 
ckung noch ein Trennnetz ausgefahren, wurde ein Laderaumzustand- 

30 signal erzeugt, das einen unsicheren Zustand anzeigt. Das erzeugte La- 
deraumzustandsignal kann beispielsweise einem Fahrzeugfuhrer durch 
Signallampen unterschiedlicher Farbe oder in sonstiger Weise angezeigt 
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werden. Das Laderaumzustandssignal kann unterschiedliche Prioritaten 
aufweisen, beispielsweise fahrsicherer Zustand, Gefahrdungspotenzial 
aber noch fahrsicher sowie unsicherer Zustand, nicht fahrbereit. In Ab- 
hangigkeit des Laderaumzustandsignals und dessen Prioritat kann bei- 
5 spielsweise auch in den Startvorgang des Fahrzeugs eingegriffen wer- 
den. Daruber hinaus ist in Abhangigkeit des Laderaumzustandsignals 
die Ausgabe einer Empfehlung denkbar, beispielsweise, dass beim Vor- 
handensein von Ladegut das Ausfahren eines Trennnetzes und/oder 
einer Laderaumabdeckung sowie beim Parken des Fahrzeugs das Aus- 

10 fahren von Sichtschutzeinrichtungen empfohlen wird. Als Schutzeinrich- 
tungen konnen dabei Sichtschutz- und Aufprallschutzeinrichtungen so- 
\# wie bewegbare Laderaumbegrenzungen vorgesehen sein. Daruber hin- 
aus konnen auch Schutzeinrichtungen gegen Verschmutzung, wie aus- 
ziehbare Planen oder Abdeckungen vorgesehen sein. Beispiele fur 

15 Schutzeinrichtungen und Laderaumbegrenzungen sind beispielsweise 
klappbare Rucklehnen, ausziehbare Trennnetze und ausziehbare Lade- 
raumabdeckungen, Laderaumabteilungen durch Trennnetze oder der- 
gleichen, ausfahrbare oder einhangbare Zwischenboden sowie Sicht- 
oder Sonnenschutzeinrichtungen. Zum Erfassen des Zustands von 

20 Schutzeinrichtungen im Laderaum sind beispielsweise Sensoren vorge- 
sehen, die eine crashsichere Verriegelung oder eine crashsichere An- 
ordnung eines Trennnetzes oder einer Laderaumabdeckung erfassen. 
Eingesetzt werden konnen beispielsweise auch Lichtschranken und der- 
gleichen. Detektiert werden kann beispielsweise auch der eingehangte 

25 Zustand eines Sicherungsriemens. Die Zustande der einzelnen Schutz- 
einrichtungen konnen uber eine Meldung im Armaturenbrett eines Fah- 
rers angezeigt werden. 

Als Beispiel eines erfindungsgemalJen Systems zum Laderaumschutz 
30 kann beispielsweise ein Kombi-Fahrzeug mit elektrisch betatigbarer La- 
deraumabdeckung sowie elektrisch betatigbarem Trennnetz angefuhrt 
werden. Als Sensor zur Ladeguterfassung dient entweder ein Kontakt- 
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schalter am hinteren Ende der Laderaumabdeckung oder eine Motor- 
stromuberwachung des Antriebs der Laderaumabdeckung. Nach dem 
SchlielJen einer Heckklappe fahrt die Laderaumabdeckung selbstatig zu. 
Kann die Laderaumabdeckung nicht schlieften, da Ladegut im Lade- 
5 raum im Weg ist, wird dies durch den Kontaktschalter am hinteren Ende 
der Laderaumabdeckung oder eine Motorstromuberwachung detektiert. 
Die Laderaumabdeckung fahrt dann automatisch in ihre Ausgangsstel- 
lung zuruck und das Ruckhaltesystem, das elektrisch ausfahrbare 
Trennnetz, wird automatisch in die Schutzstellung bewegt. Befindet sich 

10 das Trennnetz in seiner vollstandig ausgefahrenen Stellung, wird ein si- 
cherer Laderaumzustand signalisiert. Sollte das Trennnetz nicht in seine 

& Schutzstellung ausfahren konnen, wird ein unsicherer Laderaumzustand 
signalisiert. 

15 In Weiterbildung der Erfindung sind Sensoren zum Erfassen von Lade- 
gut nach dessen Lage, Grofte und Gewicht vorgesehen. 

Die Erfassung der Lage von Ladegut ist zweckmafJig, da bei ungunstiger 
Lage des Ladeguts, beispielsweise am hinteren Ende des Laderaums, 

20 Gefahrdungspotenzial entsteht. Ein Empfehlungssignal konnte in Ab- 
hangigkeit des Laderaumzustandsignals gegeben werden, das Ladegut 
in eine sichere Position unmittelbar hinter eine Rucksitzbank zu ver- 

™ schieben. Die Erfassung der GroSe des Ladeguts ist zweckmafiig, um in 
Abhangigkeit der GroBe des Ladeguts unterschiedliche SchutzmafJ- 

25 nahmen zu ergreifen bzw. zu empfehlen. Beispielsweise ist das Ausfah- 
ren einer crashsicheren Laderaumabdeckung nur dann sinnvoll, wenn 
das Ladegut von seiner GroBe her unter die Laderaumabdeckung passt. 
Uberschreitet das Ladegut das Niveau der Laderaumabdeckung, muli 
ein Trennnetz angebracht werden. Als Sensoren konnen z.B. Schalt- 

30 matten, insbesondere am Boden des Laderaums, Kraftsensoren, Druck- 
sensoren, optische Sensoren wie Infrarotsensoren, Lichtschranken oder 
dergleichen eingesetzt werden. Ebenfalls auf optischem Prinzip beruht 
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der Einsatz einer Kamera sowie nachgeschalteter Bildverarbeitungs- 
software. Das Erfassen von Ladegut ist beispielsweise auch mittels Ult- 
raschallsensoren oder Radarsystemen moglich. 

5 In Weiterbildung der Erfindung sind die Sensoren zum Erfassen von La- 
degut Bestandteil eines Fahrzeugsicherungssystems. 

Beispielsweise konnen die Sensoren eines Alarmsystems einer Innen- 
raumuberwachung durch Infrarot- oder Ultraschallsensoren genutzt wer- 
10 den. Das an und fur sich zur Innenraumuberwachung und zum Dieb- 
stahlschutz vorgesehene Signal solcher Sensoren kann ebenfalls auf 
das Vorhandensein bzw. den Zustand von Ladegut im Laderaum hin 
ausgewertet werden. 

15 In Weiterbildung der Erfindung weisen die Mittel zum Erfassen des Zu- 
standes von Schutzeinrichtungen einen an einer bewegbaren Schutzein- 
richtung angeordneten Sender bzw. Empfanger und einen am Fahrzeug 
angeordneten Empfanger bzw. Sender auf. 

20 Beispielsweise kann in einem ausklapp- bzw. ausfaltbaren Skisack ein 
Sender angeordnet sein, der von einem fahrzeugfesten Empfanger im 
ausgeklappten Zustand des Skisacks erkannt wird. Besonders vorteilhaft 

c 

ist der Einsatz sogenannter Transponder, die an beweglichen Schutzein- 
richtungen angeordnet werden und keine kabelgebundene Energiezu- 
25 fuhr benotigen. 

In Weiterbildung der Erfindung werden in Abhangigkeit des Laderaum- 
zustandsignals Schutzeinrichtungen automatisch in eine vordefinierte 
Stellung gebracht. 

30 

Durch diese Malinahmen kann ein Fahrzeug mittels der Schutzeinrich- 
tungen automatisch in einen optimalen Zustand gebracht werden. Bei- 
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spielsweise kann ein Trennnetz oder eine crashsichere Laderaumabde- 
ckung beim Vorhandensein von Ladegut automatisch ausgefahren wer- 
den, um auch ohne den manuellen Eingriff des Fahrzeugfuhrer einen 
fahrsicheren Zustand herzustellen. Neben Sicherheitsaspekten kann 
5 auf diese Weise auch der Komfort wesentlich verbessert werden. Bei- 
spielsweise kann in Abhangigkeit der Lage oder der GroSe von Ladegut 
im Laderaum auch die Aufteilung des Laderaums verandert werden, in- 
dem beispielsweise Trennnetze zur automatischen Aufteilung des Lade- 
raums ausgefahren werden. Moglich ist auch die Veranderung der Auf- 

10 teilung oder der Abmessung des Laderaums beim Einschieben von La- 
degut, indem das Ladegut in einen gegebenenfalls beschrankten Be- 

* reich aulierhalb des Fahrzeugs noch vor der LadeflSche erfasst wird. 
Erkennt das System beispielsweise, dass das Ladegut zu lang ist, wird 
beispielsweise eine Laderaumabtrennung verfahren, ein Skisack geoff- 

15 net oder eine Rucksitzbank geklappt Auch bei hohem Ladegut kann 
nach dessen Erfassung beispielsweise eine Laderaumabdeckung auto- 
matisch eingezogen werden. 



In Weiterbildung der Erfindung werden in Abhangigkeit des Laderaum- 
20 zustandsignals und der aktuellen Geschwindigkeit und/oder Fahrsituati- 
on des Fahrzeugs Schutzeinrichtungen automatisch in eine vordefinierte 
Stellung gebracht. 

Auf diese Weise konnen Schutzeinrichtungen erst dann ausgefahren 
25 werden, wenn dies die Fahrsituation erfordert. Beispielsweise kann bei 
hoher Fahrgeschwindigkeit oder starker Bremsung ein Trennnetz in die 
Sicherungsstellung gefahren werden. Gegegebenenfalls konnte das 
Trennnetz auch erst im Crashfall ausgefahren werden. 

30 In Weiterbildung der Erfindung wird in Abhangigkeit des Laderaumzu- 
standsignals und der aktuellen Geschwindigkeit und/oder Fahrsituation 
des Fahrzeugs eine Abtrennung zwischen Laderaum und Insassenraum 
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in oder entgegen einer Fahrzeuglangsrichtung verlagert oder vorge- 
spannt. 

Auf diese Weise kann im Crashfall verhindert werden, dass Ladegut das 
5 Trennnetz dehnt und kurzfristig in den Kopfbereich der Insassen ge- 
langt. 

In Weiterbildung der Erfindung sind in Abhangigkeit des Laderaumzu- 
standsignals und auf ein Anforderungssignal hin Schutzeinrichtungen im 
10 Laderaum des Fahrzeugs in eine Schutzstellung bewegbar. 

Insbesondere bei exklusiven Fahrzeugen werden aus optischen Grun- 
den empfindliche Laderaumauskleidungen verwendet. Verschmutzun- 
gen, beispielsweise durch Haustiere oder schmutziges Ladegut, konnen 

15 dann nicht oder nur mit sehr groBem Aufwand wieder entfernt werden. 
Indem auf ein Anforderungssignal hin Schutzeinrichtungen in eine 
Schutzstellung bewegbar sind, kann eine empfindliche Laderaumaus- 
kleidung noch vor dem Einladen von Ladegut, beispielsweise durch eine 
Schutzplane oder sonstige Abdeckungen, vor Verschmutzung geschutzt 

20 werden. Dadurch entfallt das muhsame und optisch unbefriedigende 
manuelle Auslegen des Laderaums mit Decken, Wannen oder ahnli- 
chem. Beispielsweise kann ein Bodenteppich im Laderaum automatisch 
gewendet werden, so dass eine unempfindlichere Unterseite dem Lade- 
raum zugewandt ist. Nach Ausladen des verschmutzten Ladeguts kann 

25 der Bodenteppich dann wieder in seine Ausgangsstellung gebracht wer- 
den, indem die optisch ansprechendere Laderaumauskleidung dem La- 
deraum zugewandt ist. Weiterhin konnen zum Schutz von Seitenverklei- 
dungen im Laderaum beispielsweise an den Seitenscheiben vorgesehe- 
ne Sichtschutzeinrichtungen bis zum Boden des Laderaums vor die Sei- 

30 tenverkleidungen gefahren werden. Dies gilt beispielsweise auch fur Ab- 
schnitte der Laderaumverkleidung an einer Heckklappe und im Bereich 
der dem Laderaum zugewandten Ruckseiten von Sitzlehnen. Beispiels- 
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weise konnte auch eine ausfahrbare Schutzeinrichtung fur den im all- 
gemeinen aus hellen und empfindlichen Materialien bestehenden Dach- 
himmel des Laderaums vorgesehen sein. Besonders zweckmSliig ist es, 
das Anforderungssignal beim Klappen der Rucksitzbank zu erzeugen, 
5 da dann mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit sperriges und/oder ver- 
schmutztes Ladegut zur erwarten ist. 

In Weiterbildung der Erfindung wird das Anforderungssignal durch einen 
Benutzer Oder Sensoren ausgelost, die Umgebungsbedingungen, wie 
10 Niederschlag und Bodenbeschaffenheit, in der Umgebung des Fahr- 
zeugs erfassen. 

Die Auslosung durch einen Benutzer kann beispielsweise mittels einer 
Fernsteuerung erfolgen, so dass beim Beladen eines Fahrzeugs das 

15 Ladegut nicht zunachst am Boden abgestellt werden muB, um den La- 
deraum entsprechend vorzubereiten. Wird das Fahrzeug bei starkem 
Regen oder auf schmutzigem Untergrund abgestellt, konnte dies auch 
durch Sensoren erfasst werden, so dass bereits vor dem Besteigen des 
Fahrzeugs Schutzeinrichtungen ausgefahren werden. Solche Schutzein- 

20 richtungen konnten sowohl im Laderaum, beispielsweise um eine Lade- 
raumauskleidung vor Verschmutzung durch einsteigende Haustiere zu 
schutzen, sowie dem Fuftraum der Fahrzeuginsassen oder auf den 
Rucksitzen erfolgen. 

25 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den An- 
spruchen und der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In den 
Zeichnungen zeigen: 

30 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemafi einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
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Fig. 2 das System der Fig. 1 bei ausgefahrenem Trennnetz, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 5a eine Seitenansicht einer Einzelheit des Systems der Fig. 4, 

Fig. 5b eine Draufsicht auf die Einzelheit der Fig. 5a, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung von Mitteln zum Wenden eines 
Laderaumteppichs in einem System zum Laderaumschutz ge- 
maS einer funften Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemaB einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung 
und 

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Systems zum Laderaum- 
schutz gemaB einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

In der Darstellung der Fig. 1 ist in perspektivischer, abschnittsweiser 
Darstellung ein Kraftfahrzeug 10 zu erkennen, das als sogenanntes 
Kombi-Fahrzeug mit zum Fahrgastraum hin offenem Laderaum ausge- 
30 fuhrt ist. Der Laderaum und der Fahrgastraum werden durch eine Ruck- 
sitzlehne 12 voneinander getrennt. Die Rucksitzlehne 12 ist geteilt, so 
dass sich diese auch nur teilweise nach vorne klappen lasst, um den 



10 



15 



20 
25 
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Laderaum zu vergroliern. An einer, dem Laderaum zugewandten Ruck- 
seite der Riicksitzlehne 12 ist ein ausziehbares Trennnetz 14 sowie eine 
ausziehbare Laderaumabdeckung 16 vorgesehen. In dem in der Fig. 1 
dargestellten Zustand sind sowohl das Trennnetz 14 als auch die Lade- 
5 raumabdeckung 16 eingezogen. Im Laderaum ist schematisch ein qua- 
derformiges Ladegut 18 dargestellt. 

Bei einem Aufprall des Ladeguts 10 ist zu befurchten, dass das Ladegut 
18 uber die Rucksitzlehne 12 und in den Fahrgastraum des Fahrzeugs 
10 10 gelangt und dabei die Fahrzeuginsassen gefahrdet. Das Ladegut 18 
) bildet somit in dem in Fig. 1 dargestellten Zustand des Laderaums ein 
Gefahrdungspotenzial. Bei konventionellen Kraftfahrzeugen liegt es in 
der Verantwortung eines Fahrzeugfuhrers, das Gefahrdungspotenzial 
von Ladegut 18 im Laderaum zu erkennen und gegebenenfalls Gegen- 
15 maBnahmem zu treffen, beispielsweise das Trennnetz 14 oder die 
crashsichere Laderaumabdeckung 16 auszuziehen. 

GemaR der Erfindung sind mehrere Sensoren vorgesehen, die das La- 
degut 18 im Laderaum erfassen. Weiterhin sind Sensoren vorgesehen, 
20 um den Zustand der Schutzeinrichtungen des Laderaums, namlich des 
Trennetzes 14 und der Laderaumabdeckung 16 zu erfassen. Die erfass- 
ten Sensorsignale werden in einer Steuereinheit 20 verarbeitet und das 
in der Steuereinheit 20 erzeugte Laderaumzustandssignal wird dem 
Kraftfahrzeugfuhrer mittels einer Anzeigevorrichtung 22 angezeigt. 

25 

Zur Erfassung des Ladeguts 18 im Laderaum ist ein optischer Sensor 24 
vorgesehen, dessen Erfassungsbereich den vollstandigen Boden des 
Laderaums abdeckt. Der Erfassungsbereich des Sensors 24 ist dabei so 
ausgelegt, dass auch ein bei umgeklappter Rucksitzbank 12 verlanger- 
30 ter Laderaumboden vollstandig erfasst ist. Mittels des Sensors 24 wird 
dadurch detektiert, ob sich Ladegut 18 auf dem Laderaumboden befin- 
det. Der Sensor 24 ist dabei beziiglich seiner Anordnung lediglich bei- 



P 41666 DE -11- 

spielhaft dargestellt. Um die vollstandige Erfassung des Laderaumbo- 
dens sicherzustellen, konnen mehrere Sensoren 24 im Fahrzeug verteilt 
angeordnet sein. Neben optischen Sensoren, beispielsweise Infrarot- 
sensoren, konnen auch Ultraschallsensoren oder Kameras mit nachge- 
5 schalteter Bildverarbeitung eingesetzt werden. 

Neben dem Sensor 24 sind zur Erfassung von Ladegut 18 auf dem La- 
deraumboden Schaltmatten 26, 28 und 30 vorgesehen. Die Schaltmatte 
26 uberdeckt im wesentlichen den vollstandigen Laderaumboden, wenn 

10 sich die Rucksitzbank 12 in ihrer aufrechten, in der Fig. 1 dargestellten 
Position befindet. Die Schaltmatte 28 ist auf dem in der Fig. 1 rechten, 
0V einzeln klappbaren Teil der Rucksitzlehne 12 angeordnet und deckt da- 
durch denjenigen Abschnitt des Laderaumbodens ab, der entsteht, wenn 
der rechte Abschnitt der Rucksitzlehne 12 zur LaderaumvergroRerung 

15 nach vorne geklappt wird. Die Schaltmatte 30 ist auf der Ruckseite des 
in der Fig. 1 linken Abschnitts der Rucksitzlehne 12 angeordnet und 
deckt dadurch denjenigen Abschnitt des Laderaumbodens ab, der ent- 
steht, wenn der linke Teil der Rucksitzlehne 12 zur LaderaumvergroRe- 
rung nach vorne geklappt wird. 

20 

Die Schaltmatten 26, 28 und 30 geben ein Signal ab, wenn Ladegut auf 
ihnen platziert wird. In dem in der Fig. 1 dargestellten Fall wurde somit 
^ die Schaltmatte 26 ein Signal ausgeben, das das Vorhandensein von 
Ladegut 18 im Laderaum signalisiert. Neben der rein qualitativen Erfas- 
25 sung des Vorhandenseins von Ladegut im Laderaum konnen die 
Schaltmatten 26, 28 und 30 beispielsweise auch so gestaltet sein, dass 
sie einerseits eine Information uber das Gewicht des Ladeguts 18 sowie 
uber dessen Lage im Laderaum abgeben. Zur Erzeugung eines Lage- 
signals konnten die Schaltmatten 26, 28 und 30 beispielsweise in ein- 
30 zelne Abschnitte gegliedert sein oder als Array aufgebaut sein. 
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Das gleichzeitige Vorsehen eines optischen Sensors 24 sowie der 
Schaltmatten 26, 28 und 30 ist vorteilhaft, da mittels des optischen Sen- 
sors 24 auch Ladegut erfasst werden kann, dessen Gewicht zu gering 
ist, um die Schaltmatten 26, 28 oder 30 auszulosen. Umgekehrt kann 
5 mittels der Schaltmatten 26, 28 und 30 Ladegut erkannt werden, dessen 
Volumen zu klein ist, um von dem optischen Sensor 24 erkannt zu wer- 
den. Auf diese Weise wird die Sicherheit beim Erfassen von Ladegut 
deutlich verbessert. 



10 Die Signale des optischen Sensors 24 und der Schaltmatten 26, 28 und 
30 werden der Steuereinheit 20 zugefuhrt. 

Um den Zustand der Schutzeinrichtungen im Bereich des Laderaum, 
namlich des Trennnetzes 14 und der crashsicheren Laderaumabde- 

15 ckung 16 zu erfassen, sind weitere Sensoren vorgesehen. Die Lade- 
raumabdeckung 16 wird in ihrem ausgezogenen Zustand mit ihrem En- 
de im Bereich eines Sensors 32 eingehangt, der am hinteren Ende der 
rechten Seitenverkleidung des Laderaums am Kraftfahrzeug 10 ange- 
ordnet ist. Der Sensor 32 kann beispielsweise als einfacher Beruhrungs- 

20 schalter ausgelegt sein, der ausgelost wird, wenn das seitliche, hintere 
Ende der Laderaumabdeckung 16 in die zugehorige Ausnehmung am 
t j Fahrzeug 10 eingehangt wird. Symmetrisch zu einer Mittelebene in 

Fahrzeuglangsrichtung ist gegenuber dem Sensor 32 ein weiterer Sen- 
sor vorgesehen, der das Einhangen des hinteren linken Endes der Lade- 

25 raumabdeckung 16 detektiert und aus Grunden der Obersichtlichkeit in 
der Fig. 1 nicht dargestellt ist. Das Signal des Sensors 32 wird der Steu- 
ereinheit 20 zugefuhrt. 



Um den Zustand des Trennnetzes 14 zu erfassen, sind Sensoren 34 
30 und 36 vorgesehen. Wie bereits in Bezug auf den Sensor 32 ausgefuhrt 
wurde, befindet sich jeweils ein zu den Sensoren 34 und 36 gleich auf- 
gebauter Sensor an der gegenuberliegenden, in der Fig. 1 nicht darge- 
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stellten Fahrzeugseite. Die Sensoren 34 und 36 sind im Bereich von 
Einhangestellen fur das Trennnetz 14 angeordnet und detektieren, ob 
das obere Ende des Trennnetzes in die jeweils dafur vorgesehenen Ein- 
hangestellen eingehangt ist. Der Sensor 34 befindet sich im Bereich der 
5 Einhangestelle, in die das Trennnetz eingehangt werden muli, wenn 
sich die Rucksitzlehne 12 in der in der Fig. 1 dargestellten aufrechten 
Position befindet. Der Sensor 36 ist im Bereich einer Einhangestelle ein- 
geordnet, in die das Trennnetz eingehangt werden muli, wenn die 
Rucksitzlehne 12 gegenuber der in der Fig. 1 dargestellten Stellung zur 
10 LaderaumvergrolSerung nach vorne umgeklappt ist. Die Signale der 
Sensoren 34 und 36 werden der Steuereinheit 20 zugefuhrt. 

Um die Steuereinheit 20 in die Lage zu versetzen, zu entscheiden, in 
welcher Einhangestellung des Trennnetzes 14 ein fahrsicherer Zustand 
15 vorliegt, ist ein weiterer Sensor 38 im Bereich des Klappgelenks der 
Sitzlehne 12 angeordnet, dessen Signal ebenfalls der Steuereinheit 20 
zugefuhrt wird. 



Wird weder von dem Sensor 24 noch von den Schaltmatten 26, 28 und 
20 30 Ladegut im Ladraum erfasst, liegt unabhangig von der Stellung des 

Trennnetzes 14, der Laderaumabdeckung 16 und der Rucksitzlehne 12 

ein fahrsicherer Zustand vor. Infolgedessen erzeugt die Steuereinheit 20 
^ ein Laderaumzustandsignal, das einen fahrsicheren Zustand anzeigt. In 

diesem Fall wurde an die Anzeigeeinheit 22 beispielsweise kein Signal 
25 weitergeleitet, so dass diese kein Warnsignal oder wahrend des Start- 

vorgangs ein grunes Lichtsignal anzeigt. 



Wird durch den Sensor 24 oder die Schaltmatten 26, 28 und 30 dahin- 
gegen Ladegut im Laderaum erfasst, pruft die Steuereinheit 20 ab, ob 
30 sich die Rucksitzlehne 12 in aufrechter oder umgeklappter Position be- 
findet und ob die Laderaumabdeckung 16 im Bereich des Sensors 32 
oder das Trennnetz 14 im Bereich des Sensors 34 oder des Sensors 36 
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eingehangt ist. In Abhangigkeit dieser Prufung gibt die Steuereinheit 20 
dann ein entsprechendes Signal an die Anzeigeeinheit 22 aus. In dem in 
der Fig. 1 dargestellten Zustand gibt die Steuereinheit 20 ein Signal an 
die Anzeigeeinheit 22 aus, das einen unsicheren Zustand reprasentiert. 
5 Die Anzeigeeinheit 22 leuchtet daraufhin rot auf, um dem Fahrer eine 
Warnmeldung zu ubermitteln. Neben der Ubermittlung einer Warnmel- 
dung konnte beispielsweise durch das Signal von der Steuereinheit 20 
auch ein Startvorgang des Kraftfahrzeugs 10 abgebrochen werden, so 
dass das Fahrzeug erst dann gestartet werden kann, wenn die Steuer- 
10 einheit 20 einen fahrsicheren Zustand signalisiert. 

In der Darstellung der Fig. 2 ist das System ist das System zum Lade- 
raumschutz der Fig. 1 bei ausgefahrenem Trennnetz 14 dargestellt. Wie 
bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 erlautert wurde, wird das La- 
15 degut 18 im Laderaum durch den Sensor 14 und die Schaltmatten 26, 
28 und 30 erfasst. Im Unterschied zu dem in der Fig. 1 dargestellten Zu- 
stand erkennt die Steuereinheit 20 aber, dass das Trennnetz 14 in die 
Einhangestellen im Bereich des Sensors 34 und gegenuber eingehangt 
ist. Infolgedessen stellt die Steuereinheit 20 einen fahrsicheren Zustand 
20 fest und gibt infolgedessen kein Signal Oder ein den fahrsicheren Zu- 
stand reprasentierendes Signal an die Anzeigeeinheit 22 aus. 

Eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung ist schematisch in der Fig. 3 
dargestellt. Die Darstellung der Fig. 3 zeigt den Laderaum eines Kraft- 

25 fahrzeugs, der in Fahrtrichtung durch eine Rucksitzlehne 40 begrenzt ist. 
Die Rucksitzlehne 40 ist mit einem sogenannten Skisack 42 versehen. 
Der Skisack 42 weist eine an der dem Laderaum zugewandten Rucksei- 
te der Rucksitzlehne 40 angeordnete, schwenkbare Klappe 44 auf, die in 
die in der Fig. 3 gezeigte Stellung aufgeklappt werden kann und dadurch 

30 eine Offnung in der Rucksitzlehne 40 zum Durchladen von langen, 
schmalen Gegenstanden, beispielweise Skiern, freigibt. Beim Aufklap- 
pen der Klappe 44 werden Stoffseitenwande 46 mit ausgeklappt, die die 
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Durchladeoffnung seitlich begrenzen. In der Darstellung der Fig. 3 ist 
lediglich die in Fahrtrichtung gesehen linke Seitenwand 46 zu erkennen. 
In dieser linken Seitenwand 46 ist ein Sender 48 eingenaht, der im aus- 
geklappten Zustand der Klappe 44 und der Seitenwand 46 Signale ab- 
5 gibt Der Sender 48 kann beispielsweise als sogenannter Transponder 
ausgefuhrt sein, der lediglich dann, wenn er im ausgeklappten Zustand 
elektrische Energie empfangt, ein Sendesignal abgibt. Die vom Sender 
48 abgegebenen Signale werden durch einen Empfanger 50 empfan- 
gen. Bei ausgeklapptem Skisack 42 erkennt dies der Empfanger 50 so- 
10 mit durch die von dem Sender 48 empfangenen Signale. 

r& Beispielsweise ist die Klappe 44 des Skisacks 42 mittels einer Feder in 
SchlieSrichtung vorgespannt, so dass immer dann, wenn die Klappe 44 
geoffnet ist, sich Ladegut im Skisack befmdet. Bei geoffnetem Skisack 
15 42 wurde der Empfanger 50 und die integrierte Verarbeitungseinheit 
somit feststellen, dass aufgrund des ungesicherten Ladeguts 52 ein un- 
sicherer Zustand vorliegt und ein entsprechendes Signal an eine Anzei- 
geeinheit abgeben. Die Anzeigeeinheit 54 wurde daraufhin beispielswise 
ein rotes Warnsignal abgeben. 

20 

In dem in der Fig. 3 gezeigten Zustand ist das Ladegut 52 aber durch 
Spanngurte 56 und 58 gesichert, so dass tatsachlich ein fahrsicherer 
Zustand vorliegt. Die Empfanger- und Verarbeitungseinheit 50 erkennt 
den eingehangten Zustand der Spanngurte 56 und 58 mittels Sensoren 

25 60 und 62, die im Bereich von Einhangestellen fur die Spanngurte 56 
und 58 vorgesehen sind. Die Sensoren 60 und 62 sind beispielsweise 
als Kraftsensoren ausgebildet, die eine Zugkraft der Spanngurte 56 und 
58 auf die jeweiligen Einhangestellen erfassen. Die Signale der Senso- 
ren 60 und 62 werden der Empfanger- und Verarbeitungseinheit 50 zu- 

30 gefuhrt In dem in der Fig. 3 dargestellen, fahrsicheren Zustand gibt die 
Empfanger- und Verarbeitungseinheit 50 infolgedessen ein Signal an die 
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Anzeigeeinheit 54 aus, gemaG> dem eine Melclung n fahrsicherer Zu- 
stand", beispielsweise durch ein grunes Licht, angezeigt wird. 

In der Darstellung der Fig. 4 ist in schematischer, perspektivischer An- 
5 sicht ein System zum Laderaumschutz gemali einer dritten Ausfuh- 
rungsform dargestellt. Lediglich der Ubersichtlichkeit der Darstellung 
halber sind in der Fig. 4 keine Sensoren zum Erfassen von Ladegut oder 
Sensoren zum Erfassen des Zustands von Schutzeinrichtungen gezeigt. 
Das in der Fig. 4 dargestellte System weist ein elektrisch ausfahrbares 

10 Trennnetz 70 sowie eine elektrisch ausfahrbare Laderaumabdeckung 72 
auf. Das Trennnetz kann, wie durch einen Doppelpfeil angedeutet ist, in 
r-# Fahrzeughochrichtung aus- und eingefahren werden. Die Laderaumab- 
deckung 72 kann, wie ebenfalls durch ein Doppelpfeil angedeutet ist, in 
Fahrzeuglangsrichtung ein- und ausgefahren werden. Zum Aus- und 

15 Einfahren des Trennnetzes 70 ist ein elektrischer Motor 74 vorgesehen, 
der mittels biegsamer Wellen 76 einen in Fahrtrichtung gesehen linken 
Hebelarm 78 und einen in Fahrtrichtung gesehenen rechten Hebelarm 
80 antreibt. Die Hebelarme 78 und 80 konnen dabei jeweils um einen 
Anlenkpunkt von einer in der Fig. 4 gestrichelt dargestellten waagerech- 

20 ten Lage in eine in der Fig. 4 durchgezogen dargestellte senkrechte La- 
ge verschwenkt werden. Wahrend der Schwenkbewegung der Hebelar- 
me 78 und 80 gleitet deren, dem jeweiligen Anlenkpunkt gegenuberlie- 
gendes Ende auf einem oberen Quertrager 82 des Trennetzes 70 und 
verschiebt diesen Quertrager 82 dadurch nach oben bzw. nach unten. 

25 

In der durchgezogen dargestellten senkrechten Stellung der Hebelarme 
78 und 80 ist das Trennnetz 70 infolgedessen vollstandig ausgefahren, 
wohingegen es in der gestrichelt dargestellten, waagerechten Position 
der Hebelarme 78 und 80 vollstandig eingezogen ist. 

30 

Zur crashsicheren Verriegelung des Trennetzes 70 in seiner vollstandig 
ausgefahrenen Stellung ist rechts und links des oberen Quertragers 82 
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jeweils ein Verriegelungshaken 84 vorgesehen. Die Verriegelungshaken 
84 weisen jeweils einen gekropften Schaft und einen am Ende des 
Schaftes angeordneten linsenformigen Kopf auf. In der vollstandig aus- 
gefahrenen Stellung des Trennnetzes 70 kommen die Verriegelungsha- 
5 ken 84 des Trennnetzes 70 vor Einhangeosen 86 zu liegen, die an dem 
rechten bzw. linken oberen Dachholm des Kraftfahrzeugs befestigt sind. 
Die Einhangeosen 86 sind U-formig aufgebaut. In Fahrtrichtung gesehen 
kommen in der vollstandig ausgefahrenen Stellung des Trennnetzes 70 
die Verriegelungshaken 84 hinter die U-formigen Einhangeosen 86 zu 

10 liegen, die entgegen der Fahrtrichtung geoffnet sind. Im Falle eines 
Aufpralls werden dadurch die Verriegelungshaken 84 in die U-formigen 
Einhangeosen 86 hineinbewegt und dort fur die Dauer des Aufpralls si- 
cher gehalten. Der genaue Aufbau der Verriegelungshaken 84 und der 
Einhangeosen 86 wird anhand der Fig. 5a und 5b erlautert. Wichtig ist, 

15 dass durch die Gestaltung der Verriegelungshaken und der Einhangeo- 
sen 86 das Trennnetz 70 crashsicher angeordnet und dennoch elekt- 
risch ein- und ausgezogen werden kann, ohne elektrisch aktivierbare 
Verriegelungselemente zu erfordern. 

20 Die crashsicher ausgebildete Laderaumabdeckung 72 ist an der rechten 
und linken Seitenwand des Laderaums in jeweils einer Fuhrungsschiene 
88 gefQhrt. Auf diese Weise kann die Laderaumabeckung 72 crashsi- 
cher ausgebildet werden, da sie durch die Fuhrungschienen 88 in der 
Lage ist, Ladegut im Laderaum bei einem Aufprall zuriickzuhalten. Die 

25 Laderaumabdeckung 72 wird mittels eines Elektromotors 90 und zweier 
biegsamer Wellen 92 bewegt 



Signale zur Aktivierung der Elektromotoren 74 und 90 werden in dem 
System der Fig. 4 von einer nicht dargestellten Steuereinheit gegeben. 
30 Wird beispielsweise im Laderaum Ladegut erfasst, gibt diese Steuerein- 
heit ein Signal an den Elektromotor 90, um die Laderaumabdeckung 72 
zu schlielien. Wenn die Laderaumabdeckung 72 vollstandig geschlos- 
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sen ist, wird dies von einem geeigneten Sensor detektiert und an die 
Steuereinheit zuruckgemeldet. Die Steuereinheit kann dadurch dann ei- 
nen fahrsicheren Zustand feststellen. Alternativ zum SchlieRen der La- 
deraumabdeckung kann das Trennnetz 70 ausgefahren werden, wobei 
5 das Trennnetz 70 zweckmaftigerweise dann ausgefahren wird, wenn 
das Ladegut im Laderaum zu hoch ist, um die Laderaumabdeckung 72 
noch schlielien zu konnen. Die Hohe des Ladeguts kann dabei uber ge- 
eignete Sensoren erfasst werden. Die Laderaumabdeckung 72 kann im 
Bereich ihrer Hinterkante aber beispielsweise auch mit einem Kontakt- 

10 schalter versehen werden, der beim AnstoBen an ein Hindernis ein Sig- 
nal abgibt. Nach dem Detektieren von Ladegut konnte somit zunachst 
^ versucht werden, die Laderaumabdeckung 72 vollstandig zu schlieden. 
Wurde von dem Kontaktschalter am hinteren Ende der Laderaumabde- 
ckung 72 dann ein zu hohes Ladegut detektiert werden, kann die Lade- 

15 raumabdeckung in ihre Ausgangstellung zuruckkehren und stattdessen 
das Trennnetz 70 ausgefahren werden. Trotz offener Laderaumabde- 
ckung 72 wurde in diesem Fall dann ein fahrsicherer Zustand festgestellt 
werden. 

20 Die Darstellung der Fig. 5a zeigt den Verriegelungshaken 84 der Fig. 4 
bei vollstandig ausgefahrenem Trennnetz, wobei der Verriegelungsha- 
ken 84 in dieser Position unmittelbar vor der U-formigen Einhangeose 
86 angeordnet ist. Eine Fahrtrichtung des Fahrzeugs ist mittels eines 
Pfeiles 94 angedeutet. Bei einem Aufprall wird der Verriegelungshaken 

25 84 durch die dann auftretende Bremsbeschleunigung in der Fahrtrich- 
tung 94 bewegt und greift dadurch in die Einhangeose 86 ein. Wie der 
Darstellung der Fig. 5b zu entnehmen ist, weisen die Schenkel der Ein- 
hangeose 86 einen Abstand auf, und geben einen Raum zwischen sich 
frei, der geringfugig groBer als der Schaft des Verriegelunsghakens 84 

30 aber deutlich kleiner als der Durchmesser des Kopfes des Verriege- 
lungshakens 84 ist. Nachdem der Verriegelunsghaken 84 somit in der 
Fahrtrichtung 94 in die Einhangeose 86 hineinbewegt wurde, ist dieser 
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senkrecht zur Fahrtrichtung 94 nach unten arretiert Infolge dessen kann 
das Trennnetz dann Ladegut, das in Fahrtrichtung gegen dieses an- 
prallt, zuruckhalten. 

5 Wie der Darstellung der Fig. 5a und 5b weiterhin zu entnehmen ist, ist in 
der Einhangeose 86 eine Fuhrungsbahn 96 fur den Kopf des Verriege- 
lungshakens 84 ausgebildet. Durch diese Fuhrungsbahn 96 wird der 
Kopf des Verriegelungshaken beim Einfuhren in die Einhangeose 86 
nicht nur in Fahrtrichtung sondern zusatzlich senkrecht zur Fahrtrichtung 

10 94 nach oben bewegt. Dadurch wird im Crashfall das Trennnetz 70 
durch die Bewegung des Verriegelungsghakens 84 nach oben ge- 
^ spannt. Die schrag nach oben gerichtete Fuhrungsbahn 96 der Einhan- 
geose 86 kann dabei den Verriegelungshaken 84 wahrend der Einfuh- 
rung wesentlich weiter nach oben bewegen, als in der Darstellung der 

15 Fig. 5a zu erkennen ist, um eine deutliche Spannung des Trennnetzes 
zu bewirken. Durch Spannen des Trennnetzes im Aufprallfall kann ver- 
hindert werden, dass auf das Trennnetz auftreffendes Ladegut dieses 
dehnt und kurzzeitig in den Kopfbereich der Fahrzeuginsassen gelangt. 

20 Eine vierte Ausfuhrungsform ist schematisch in der Fig. 6 dargestellt. Bei 
dem in der Fig. 6 dargestellten Schutzsystem konnnen Abdeckungen 
automatisch ausgefahren werden, um eine Laderaumverkleidung vor 
Verschmutzung zu schutzen. Solche Verschmutzungen konnen bei- 
spielsweise dann auftreten, wenn Haustiere oder stark verschmutze La- 
25 dung im Laderaum eines Kraftfahrzeuges transportiert wird. Indem die 
Laderaumabdeckungen fur die Laderaumverkleidungen automatisch 
ausgefahren werden konnen, entfallt das umstandliche und optisch un- 
befriedigende Abdecken der Laderaumverkleidung durch Decken oder 
Wannen beim Transport von Haustieren oder schmutziger Ladung. 



30 



Das in der Fig. 6 dargestellte System weist eine Steuereinheit 100 auf, 
der Signale eines Sensors 102 zur Erfassung von Ladegut im Laderaum 
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zugefuhrt werden. Weiterhin erhalt die Steuer- und Verarbeitungseinheit 
100 Signale von einem Sensor 104, der den aufrechten oder geklappten 
Zustand einer Rucksitzlehne 106 erfasst. Zum Schutz des Laderaums ist 
eine ausfahrbare Abdeckung 108 an einer Heckture 110 des Lade- 
5 raums, eine ausfahrbare Abdeckung 112 uber dem Boden 114 des La- 
deraums, jeweils eine ausfahrbare Abdeckung 116 an jeder Seite des 
Laderaums sowie eine ausfahrbare Abdeckung 118 an der dem Lade- 
raum zugewandten Riickseite der Rucksitzlehne 106 vorgesehen. 

Die Abdeckungen 108, 112, 116 und 118 konnen durch ein entspre- 
chendes Steuersignal der Steuereinheit 100 ausgefahren oder eingezo- 
gen werden. Die Steuereinheit 100 erhalt hierzu ein Anforderungssignal, 
beispielsweise funkgesteuert und ausgelost durch Drucken einer Taste 
auf einem Fahrzeugschlussel 120. Nach Empfang des Aufforderungs- 
signals priift die Steuereinheit 100 zunachst ab, ob der Sensor 102 La- 
degut im Laderaum erfasst. Befindet sich kein Ladegut im Laderaum, 
steuert die Steuereinheit 100 die Abdeckungen 108, 112, 116 und 118 
so an, dass diese vollstandig ausfahren und die Laderaumverkleidung 
dadurch vor Verschmutzung schutzen. 

Wie bereits bei den zuvor erlauterten Ausfiihrungsformen beschrieben, 
kann mittels der Steuereinheit 100 auch ein ausfahrbares Trennnetz 122 
angesteuert werden. 

25 Die Verarbeitungseinheit 100 erhalt zudem Signale von einem Sensor 
124. Der Sensor 124 ist beispielsweise als Regensensor und/oder als 
Sensor ausgebildet, der einen Untergrund in der Umgebung des Kraft- 
fahrzeugs erfasst. Lasst ein durch den Sensor 124 erfasster Nieder- 
schlag oder eine erfasste Bodenbeschaffenheit, beispielsweise Erdreich 

30 oder Schnee, das Einbringen starker Verschmutzungen durch Haustiere 
oder Ladegut in den Laderaum befurchten, kann die Verarbeitungsein- 
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heit 100 automatisch und praventiv die Abdeckungen 108, 112, 116 und 
118 in die Schutzstellung bringen. 

In der schematischen Darstellung der Fig. 7 ist eine Vorrichtung in ei- 
5 nem System zum Laderaumschutz gezeigt, mittels der ein Laderaum- 
tepppich 130 automatisch gewendet werden kann. Besonders exklusive 
Fahrzeuge sind mit schmutzempfindlichen Laderaumteppichen ausge- 
stattet. Der Laderaumteppich 130 weist eine optisch ansprechende und 
in optischer und haptischer Hinsicht zufriedenstellende Oberseite sowie 

10 eine schmutzunempfindliche und beispielsweise abwaschbare Untersei- 
te auf. Eine Vorderkante des Laderaumteppichs ist an ihren beiden En- 
den in jeweils einer Fuhrungsschiene 132 gefuhrt, die sich parallel zu 
einem Laderaumboden uber die gesamte Lange des Laderaumteppichs 
130 erstreckt. In gleicher Weise ist eine Hinterkante des Laderaumtep- 

15 pichs 130 an ihren beiden Enden in jeweils einer Fuhrungsschiene 134 
gefuhrt, die sich ebenfalls parallel zum Laderaumboden und parallel zu 
den Fuhrungsschienen 132 erstreckt. Zum automatischen Wenden des 
Laderaumteppichs 130 wird die Vorderkante des Laderaumteppichs 
130, beispielsweise mittels eines geeigneten elektrischen Antriebs in 

20 Richtung des Pfeiles 136 bewegt. Gleichzeitig wird die Hinterkante des 
Laderaumteppichs 130 mittels eines geeigneten Antriebs in Richtung 
des Pfeiles 138 bewegt. Der Laderaumteppich 130 ist dabei gestrichelt 
in einer Zwischenlage angedeutet. Wird die Vorderkante und die Hinter- 
kante des Laderaumteppichs jeweils uber die gesamte Lange der Fuh- 

25 rungsschienen 132 bzw. 134 verfahren, liegt die schmutzunempfindliche 
Unterseite des Laderaumteppichs 130 nun oben, so dass bedenkenlos 
stark verschmutztes Ladegut eingeladen werden kann. Ein Signal zum 
Wenden des Laderaumteppichs 130 kann beispielsweise in der im Zu- 
sammenhang mit der Fig. 6 beschriebenden Weise durch eine Steuer- 

30 und Verarbeitungseinheit oder funkgesteuert ausgegeben werden, wo- 
bei der Laderaumteppich 130 nur dann gewendet wird, wenn sich kein 
Ladegut auf ihm befindet. 
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In der Darstellung der Fig. 8 ist abschnittsweise ein Kombi-Fahrzeug 
150 mit einer aufklappbaren Heckklappe 152 dargestellt. Ein Sensor 154 
erfasst Ladegut 156 nicht nur im Laderaum, sondern auch noch in einem 
5 Bereich 158 unmittelbar hinter dem Ende eines Laderaumbodens 160. 
Das Signal des Sensors 154 wird einer Steuereinheit 162 zugefuhrt. Mit- 
tels der Steuereinheit 162 kann ein Antrieb 164 zum Klappen einer 
Rucksitzlehne 166 sowie ein Antrieb zum Ausfahren eines Trennnetzes 
168 angesteuert werden. 

10 

In der in der Fig. 8 dargestellten Situation ist das Ladegut 156 zu lang, 
fi? um vollstandig im Laderaum untergebracht zu werden, wenn die Ruck- 
sitzbank 166 sich in ihrer aufrechten Stellung befindet. Infolge dessen 
konnte die Heckklappe 152 nicht mehr geschlossen werden. Durch das 

15 Signal des Sensors 154 kann die Steuereinheit 162 erkennen, dass das 
Ladegut 156 zu lang ist. Die Steuereinheit 162 steuert daraufhin den An- 
trieb 164 in einer Weise an, dass die Rucksitzbank 166 in die waage- 
rechte Stellung geklappt wird, in der der Laderaum verlangert ist. 
Gleichzeitig sorgt die Steuereinheit 162 dafur, dass das Trennnetz 168 

20 zunachst eingefahren und in der waagerechten Position der Rucksitz- 
bank 166 wieder ausgefahren und in eine crashsichere Position ge- 
bracht wird. Durch das anhand der Fig. 8 beschriebene System entfallt 
^ das muhsame Umbauen des Laderaums beim Einladen von sperrigen 
Ladegutern. 

25 

Ein weiteres System zum Laderaumschutz gemafi einer achten Ausfuh- 
rungsform ist schematisch in der Fig. 9 dargestellt. Auch hier weist ein 
Kraftfahrzeug 170 eine Heckklappe 172 und einen Laderaum auf, wobei 
der Laderaum durch eine waagerecht ausfahrbare Laderaumabdeckung 
30 174 abgedeckt werden kann. Ein elektrisch ausfahrbares Trennnetz 176 
trennt den Laderaum von einem Fahrgastraum. Sensoren 178 und 180 
sind zur Erfassung von Ladegut vorgesehen. Eine Rucksitzlehne 182 ist 
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mittels eines Antriebs 184 automatisch klappbar. Die Signale der Senso- 
ren 178 und 180 werden einer Steuereinheit 186 zugefuhrt, die den An- 
trieb 184 zum Klappen der Riicksitzbank 182 und die Antriebe fur das 
Trennnetz 176 und die Laderaumabdeckung 174 ansteuern kann. 

5 

Mittels des Sensors 180 kann erfasst werden, ob die Hohe eines einzu- 
ladenden Ladeguts 188 das Niveau der Laderaumabdeckung 174 uber- 
schreitet. In der in der Fig. 9 dargestellten Situation wird mittels des 
Sensors 180 erfasst, dass die Hohe des Ladeguts 188 so groli ist, dass 
10 dieses nicht unterhalb der Laderaumabdeckung angeordnet werden 
kann. Die Steuereinheit 186 erhalt das Signal des Sensors 180 und ver- 
anlasst daraufhin, dass die Laderaumabdeckung 174 eingezogen wird. 
Das Ladegut 188 kann dadurch problemlos in den Laderaum einge- 
schoben werden. Gleichzeitig sorgt die Steuereinheit 186 dafur, dass 
15 das Trennnetz 176 ausgefahren wird und sich das Kraftfahrzeug 170 
dadurch in einem fahrsicheren Zustand befindet 



Es ist festzuhalten, dass die verschiedenen Ausfuhrungsformen lediglich 
der Ubersichtlichkeit der Zeichnungen und der Verstandlichkeit der Be- 
20 schreibung halber mit unterschiedlichen Merkmalen versehen sind. 
Samtliche Ausfuhrungsformen konnen, auch teilweise, miteinander zu 
einem erfindungsgemalien System zum Laderaumschutz kombiniert 
werden. 



25 
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Patentanspruche 

1. System zum Laderaumschutz von Fahrzeugen, insbesondere 
Personenkraftwagen, mit Sensoren zum Erfassen von Ladegut im 
Laderaum, Mitteln zum Erfassen des Zustandes von Schutzein- 
richtungen im Laderaum und Mitteln zum Erzeugen eines Lade- 
raumzustandssignals in Abhangigkeit der Erfassung von Ladegut 
und der Erfassung des Zustandes der Schutzeinrichtungen. 

2. System zum Laderaumschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Sensoren zum Erfassen von Ladegut nach dessen 
Lage, GroBe und/oder Gewicht vorgesehen sind. 

3. System zum Laderaumschutz nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren zum Erfas- 
sen von Ladegut Bestandteil eines Fahrzeugsicherungssystems 
sind. 

4. System zum Laderaumschutz nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Erfassen 
des Zustandes von Schutzeinrichtungen einen an einer bewegba- 
ren Schutzeinrichtung angeordneten Sender bzw. Empfanger und 
einen am Fahrzeug angeordneten Empfanger bzw. Sender auf- 
weisen. 

5. System zum Laderaumschutz nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit des La- 
deraumzustandssignals Schutzeinrichtungen automatisch in eine 
vordefinierte Stellung gebracht werden. 
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6. System zum Laderaumschutz nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit des La- 
deraumzustandssignals und der aktuellen Geschwindigkeit 
und/oder Fahrsituation des Fahrzeugs Schutzeinrichtungen auto- 
matisch in eine vordefinierte Stellung gebracht werden. 



7. System zur Laderaumschutz nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Abhangigkeit des Laderaumzustandssignals und 
der aktuellen Geschwindigkeit und/oder Fahrsituation des Fahr- 
zeugs eine Abtrennung zwischen Laderaum und Insassenraum in 
oder entgegen einer Fahrzeuglangsrichtung verlagert oder vorge- 
spannt wird. 



8. System zum Laderaumschutz nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit des La- 
deraumzustandssignals und auf ein Anforderungssignal hin 
Schutzeinrichtungen im Laderaum des Fahrzeugs in eine Schutz- 
stellung bewegbar sind. 

9. System zum Laderaumschutz nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Anforderungssignal durch einen Benutzer oder 
durch Sensoren ausgelost wird, die Umgebungsbedingungen wie 
Niederschlag und/oder Bodenbeschaffenheit, in der Umgebung 
des Fahrzeugs erfassen. 
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Zusarnmenfassung 



1. System zum Laderaumschutz von Fahrzeugen. 

5 2. Die Erfindung betrifft ein System zum Laderaumschutz von Fahrzeu- 
gen, insbesondere Personenkraftwagen, mit Sensoren zum Erfassen 
von Ladegut im Laderaum, Mitteln zum Erfassen des Zustandes von 
Schutzeinrichtungen im Laderaum und Mitteln zum Erzeugen des Lade- 
raumzustandsignals in Abhangigkeit der Erfassung von Ladegut und der 
10 Erfassung des Zustandes der Schutzeinrichtungen. 

3. Fig. 1. 
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